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 هيپوكلريت كلسيم مورد مصرف در تصفيه آب براي

 مصارف انساني ـ ويژگيها و روشهاي آزمون

 

 اول چاپ

 



مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از 

توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، : مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

پيش نويس .بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد

هي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني استانداردهاي ملي جهت نظرخوا

مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط 

چاپ و منتشر ( رسمي)بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

 .مي شود

د و ذيصلاح و با پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمن

رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي 

بدين . مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد

ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي 

يته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تدوين و در كم(( 5))شماره 

 .تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي 

استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي 

نعتي جهان و ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و ص

 .استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده 

در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، 

و اقتصادي، اجراي حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي 

مؤسسه مي . بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد

تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد 

 .كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد

ه كنندگـان از خـدمات سازمانها و همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاد

مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم 

هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل 



سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام 

حيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، تأييد صلا

ترويج . گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد

سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام 

ستانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح ا

 .مي باشد
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 ـ هيپوكلريت كلسيم مورد مصرف در تصفيه آب براي مصارف انساني

 ويژگيها و روشهاي آزمون

 

 هدف  1

 و انباارداري بنادي، بساته آزماون، روشاهاي بارداري، نموناه ويژگيهاا، تعيين استاندارد اين تدوين از هدف

 .باشد مي كلسيم هيپوكلريت گذاري نشانه



 

 دامنه كاربرد  2

 بااراي آب تصاافيه در مصاارف مااورد قاار  و گرانااول شااكل بااه كلساايم هيپوكلرياات يباارا اسااتاندارد اياان

 .دارد كاربرد انساني مصارف

 

 مراجع الزامي 3

 بادين.  اسات شاده داده ارجاا  آنهاا باه اساتاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

 ياا /و چاا  تااري  داراي مراجاع ردمو در. شود مي محسوب استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب

 اساات بهتاار معهااذا.  نيساات نظاار مااورد ماادارك اياان بعاادي هاااي نظاار تجديااد و هااا اصاالاحيه نظاار، تجديااد

 زيار الزاماي مادارك نظرهااي تجديد و ها اصلاحيه آخرين كاربرد امكان  ، استاندارد اين ذينفع كاربران

 ياا /و چاا  آخارين نظار، تجدياد ياا /و چاا   تااري بادون مراجاع ماورد در. دهناد قرار بررسي مورد را

 .  است نظر مورد شده داده ارجا  الزامي مدارك آن نظر تجديد

 : است الزامي استاندارد اين كاربرد براي زير مراجع از استفاده

 ويژگيها – صنعتي كلسيم هيپوكلريت 1382 سال:  3352 استانداردملي 3-1

 – تجزيااه آزمايشااگاه در رفمصاا مااورد آب 1381 سااال: 1728 ملااي اسااتاندارد 3-2

 آزمون روشهاي و ويژگيها

 آزمايشگاهي الكهاي چشمه هاي اندازه 1372 سال:  295 ملي استاندارد 3-3

3-4 ISO 5666-1999: Water quality-Determination of mercury 

3-5 ISO 8288-1986: Water quality-Determination of Cobalt, nickel, copper, zinc, cadmium and 

lead-Flame atomic absorption spectrometric methods. 

3-6 ISO 8213-1986 chemical products for industrial use-sampling techniques solid chemical 

products in the form of particles varying from powders to coarse lumps 

3-7 ISO 9174-1998 Water quality – Determination of chromium-Atomic absorption 

spectrometric methods 

3-8 ISO 9965-1993 Water quality – Determination of selenium -Atomic absorption 

spectrometric methods (hydride technique) 

3-9 ISO 11969-1996 Water quality – Determination of arsenic -Atomic absorption spectrometric 

methods (hydride technique) 

3-10 ASTM D 3697-1992 Standard test method for antimony in water 



 

 تعاريف و   اصطلاحات 4

 : رود مي كار به زير تعاريف با ها واژه يا /و اصطلاحات استاندارد اين در

 هيپوكلريت كلسيم 4-1

 : شود مي گفته نيز پركلرين آن به ايران صنعت در كه Ca(OCl)2 فرمول با شيميايي ماده

 قوراك  توجو   مووكن  ايمنو   نكوم   بميود  آ  بوم  كومككرن   هنگوم   و اسوت  قووي  اي اكسنده كلسيم هيپوكلريت يادآوري  ـ

1است شده آوكنه 1-3 بند استمنداكن الف پيوست نك ايمن  نكم  از برخ . گيرن

. 

 ويژگيها 5

 ويژگيهاي فيزيكي 5-1

 وضعيت ظاهري 5-1-1

2روان گرانولهاي بصورت بايد كلسيم هيپوكلريت

 .باشد سفيدرنگ قرصهاي يا 

 اندازه دانه ها 5-1-2

 .باشد يك شماره جدول طبق بايد گرانولي كلسيم هيپوكلريت هاي دانه اندازه

 

 گرانولي كلسيم هيپوكلريت هاي دانه اندازه -1 شماره جدول

 رديف ويژگي قبول قابل حدود آزمون روش

 استاندارد اين 6-7 بند

 استاندارد اين 6-7 بند

 (جرمي درصد) 2/75 كمينه

 (جرمي درصد) 2/22 بيشنه

 ميكرومتر 425 الك روي باقيمانده

 متر ميلي 2 الك روي باقيمانده

1 

2 

 

 ويژگيهاي شيميايي 5-2

 .باشد 2 شماره جدول طبق بايد كلسيم هيپوكلريت شيميايي ويژگيهاي

                                                 
 مواد نقل و حمل و بندي بسته 1374 سال:  2925 شماره ايران استانداردملي از توان مي بيشتر اطلاعات كسب براي -1

 .كرد استفاده ويژگيها، – خطرناك

1- free-flowing granules 



 

 

  كلسيم هيپوكلريت شيميايي ويژگيهاي -2 هشمار جدول

 رديف ويژگي قبول قابل حدود آزمون روش

 استاندارد اين 1-7 بند

 استاندارد اين 2-7 بند

 استاندارد اين 3-7 بند

 استاندارد اين 4-7 بند

 استاندارد اين 5-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 استاندارد اين 8-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 استاندارد اين 7-7 بند

 جرمي درصد 2/65 كمينه

 جرمي درصد 2/22 بيشنه

 جرمي درصد 5/45 كمينه

 جرمي درصد 2/8 بيشنه

 جرمي درصد 2/2 – 2/8

 فعال كلر كيلوگرم بر گرم ميلي  12  نهيبيش

 فعال كلر كيلوگرم بر گرم ميلي  12   نهيبيش

 فعال كلر بركيلوگرم گرم ميلي   15   نهيبيش

 فعال كلر كيلوگرم بر گرم ميلي    7   نهيبيش

 فعال كلر كيلوگرم بر گرم ميلي   12  نهيبيش

 فعال كلر بركيلوگرم گرم ميلي   15   نهيبيش

 فعال كلر بركيلوگرم گرم ميلي  1 5  نهيبيش

 فعال كلر بركيلوگرم گرم ميلي   22  نهيبيش

 فعال كلر

 سديم كلريد

 كلر حسب بر انحلال، ميزان

 فعال

 آب در محلول نا مواد

(1)آب مقدار

 

 (As) آرسنيك

 (Cd) كادميم

 (Cr) كروم

 (Hg) جيوه

 (Ni) نيكل

 (Pb) سرب

 (Sb) آنتيموان

 (Se) سلنيوم

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

12 

11 

12 

13 

 هم كش آفت همچنين. بمشند ناشت  حضوك توانند نم  سيمنيدهم كلسيم هيپوكلريت همچو  قوي هاكسند محيط نك يادآوري ـ

 .اند نگرنيده منظوك ويژگيهم جدول نك لذا. نيستند توليد فرآيند جمنب  محصولا  از اي حلق  چند آكوممتيك هيدكوكربنهمي و

 مقدار است لازم و گيرد نمي انجام كننده مصرف توسط آب مقدار گيري اندازه معمولًا انفجار خطر وجود بدليل:  1 زيرنويس

 .گردد استفاده آزمون انجام جهت صلاحيت با آزمايشگاه يك از لزوم صورت در و شود تضمين كننده توليد طرف از شده ذكر

 

 نمونه برداري 6

1گيرد انجام 3352 ملي استاندارد طبق بايد كلسيم هيپوكلريت از برداري نمونه

. 

                                                 
 بيشتر اطلاعات كسب براي همچنين. نماييد توجه 3352 ملي استاندارد در شده ذكر ايمني نكات به برداري نمونه هنگام -1

 : كرد استفاده زير استاندارد از توان مي

ISO 3165-1976 sampling of chemical products for industrialuse-safety in sampling



 اسوتمنداكن  از آزمميشوگمه   نمونو   سومزي  آمومنه  و برناكي نمون  موكن نك بيشتر اطلاعم  كسب جهت ي  ـيادآور

 .كنيد استفمنه 6-3 بند

 

 روشهاي آزمون 7

 كلر فعال 7-1

 .شود مي گرفته بكار است جرمي درصد 72 تا 42 بين آنها فعال كلر كه محصولاتي براي روش اين

 اساس روش 7-1-1

 در شاده آزاد ياد. شاود ماي آزاد ياد اساتيك اسايد حضاور در پتاسايم يدياد باا كلسايم پوكلريتهي واكنش اثر در

 .شود مي تيتر سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول با نشاسته شناساگر محلول حضور

 مواد لازم 7-1-2

1اي تجزيه نو  از بايد استفاده مورد مواد كليه

 اساتاندارد 3 درجاه آب مطاابق باياد نيز مصرف مورد آب و 

 .باشد 1381 سال:  1728 ملي

 بلوري (KI) پتاسيم يديد 7-1-2-1

 گلاسيال استيك اسيد 7-1-2-2

 ليتر در مول 1/2 سديم، تيوسولفات حجمي استاندارد محلول 7-1-2-3

 را محلاول ايان اينصاورت غير در. شود استفاده موجود (تيترازول) استاندارد آماده محلولهاي از است بهتر

 .كنيد تهيه 1-3-2-1-7 بند طبق

 ليتر در مول 1/2 سديم تيوسولفات محلول تهيه  7-1-2-3-1

 عناوان به كلروفرم ليتر ميلي 5/2. كنيد حل آب در را (Na2S2O3 . 5H2O) آبه 5 سديم تيوسولفات گرم 8/24

 ايان. بزنياد مها خاوب و برساانيد حجم به آب با ليتري يك حجمي بالن يك در و كرده اضافه آن به نگهدارنده

 .كنيد استاندارد( 2-3-2-1-7) بند طبق را محلول

 ليتر در مول 1/2 سديم تيوسولفات محلول كردن استاندارد  7-1-2-3-2

                                                 
2- Analytical grade 



12162 مپتاسيم كرومات دي اوليه استاندارد از گرم ميلي (K2Cr2O7) كرده وزن گرم 2221/2 دقت با ار 

 طباق) پتاسيم يديد گرم 5/22 و آب ليتر ميلي 122 آن به. كنيد منتقل دردار ليتري ليمي 522 ارلن يك به و

 باه( 1:1) كلريادريك اسايد محلاول ليتار يلي 115 سپس. شود حل تا بزنيد هم و كرده اضافه( 1-2-1-7 بند

 ساديم تيوساولفات محلاول باا را آن. بماناد بااقي خاود حاال باه دقيقه 5 بگذاريد و بزنيد هم مجدداً و افزوده آن

 نشاساته محلاول ليتار ميلاي 15 افازودن از پس. كنيد تيتر رنگ كم زرد پيدايش تا( 1-3-2-1-7 بند طبق)

 ساتانداردا محلاول ( C) غلظات. دهياد اداماه آباي رناگ رفاتن باين از تاا را تيتراسايون( 4-2-1-7 بناد طبق)

 : آيد مي دستبه زير فرمول از ليتر در مول حسب بر سديم تيوسولفات حجمي

/


V

m
C 

 : آن در كه

m  گرم ميلي حسب بر شده توزين پتاسيم كرومات دي جرم  

V  است ليتر ميلي حسب بر شده مصرف سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول حجم. 

 

 اگر نشاسته، يك درصد جرميمحلول شناس 7-1-2-4

1/21 5 آن به. كنيد مخلوط آب ليتر ميلي 5 با را نشاسته گرم92 هم و كرده اضافه جوش آب ليتر ميلي 

 ار محلول نشاسته شدن تجزيه از جلوگيري براي. كنيد استفاده شدن ازخنك پس را محلول. شود حل تا بزنيد

 .است استفاده قابل هفته يك تا صورت اين در نگهداريد، يخچال در

 بمشوند  گرفت  قراك آزمو  موكن كمكاي  نظر از صوكتيك  نك يد تيتراسيو  براي تجمكت  شنمسمگرهمي يادآوري  ـ

 .گيرند قراك استفمنه موكن( 4-2-1-7 بند طبق) نشمست  شنمسمگر محلول جمي ب  توانند م 

 

 زموسايل لا 7-1-3

 و آزمايشگاهي معمول وسايل

1صوتي ارتعاشي لرزاننده 7-1-3-1

  

 روش اجراي آزمون 7-1-4

                                                 
1- Laboratory sonic vibrator 



 آماده كردن آزمونه 7-1-4-1

 . كنيد وزن دردار توزين ظرف يك در گرم 2221/2 دقت با را آزمايشگاهي نمونه از گرم 5/3

 اندازه گيري 7-1-4-2

 و ببندياد را آن در كنياد، منتقال ليتاري ميلاي 522 حجماي باالن ياك باه آب اب را( 1-4-1-7 بند طبق) آزمونه

 چرخشاي حركات آن باه گهگااهي. دهياد قارار( 1-3-1-7 بناد طبق) ارتعاشي لرزاننده روي دقيقه 12 بمدت

 هام كماك باه را محلاول ساپس. برساانيد حجام به را محلول كرده خاموش را لرزاننده. شوند حل تاذرات داده

 فرصات محلاول ناا ماواد اينكاه از قبل را آن از ليتر ميلي 25 خوردن هم حال در و بزنيد هم مغناطيسي زن

 پتاسايم يدياد گارم 2 و آب ليتار ميلي 122 آن به كنيدو منتقل ليتري ميلي 522 ارلن به كنند پيدا كردن رسوب

-1-7 بناد طباق) گلاسيال استيك اسيد ليتر ميلي 8. شود حل تا بزنيد هم و كرده اضافه( 1-2-1-7 بند طبق)

 تاا( 3-2-1-7 بناد طباق) ساديم تيوساولفات حجماي اساتاندارد محلاول باا بلافاصاله و بزنيد هم افزوده،( 2-2

 و كارده اضاافه( 4-2-1-7 بناد طباق) نشاساته محلاول از ليتر ميلي 3. كنيد تيتر رنگ كم زرد رنگ پيدايش

 .دهيد ادامه آبي رنگ رفتن بين از تا را تيتراسيون

 بيان نتايج 7-1-5

 : كنيد محاسبه زير فرمول از را جرمي درصد حسب بر فعال ركل

m

CV
Ccl

 


/
 

 : آن در كه

V  ليتر ميلي حسب بر مصرفي سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول حجم 

C  ليتر بر مول حسب بر( 3-2-1-7 بند طبق) سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول غلظت 

m  گرم ميلي حسب بر آزمونه جرم 

 .است گرم ميلي حسب بر ليتر، در مول يك سديم تيوسولفات محلول ليتر ميلي يك معادل كلر جرم  453/35

 كلريد سديم 7-2

 .دارد كاربرد جرمي درصد 25 تا 15 بين سديم گيري اندازه براي روش اين

 اساس روش 7-2-1

 و گاردد خاار  كامال بطاور آن فعاال ركلا تاا شاود ماي هضام و اسيدي كلسيم هيپوكلريت ابتدا روش اين در

 .شود مي گيري اندازه اتمي جذب اسپكتروسكوپي روش به آن سديم سپس



 

 مواد لازم 7-2-2

 ملاي اساتاندارد 3 درجاه آب مطاابق باياد مصرف مورد آب و اي تجزيه نو  از بايد استفاده مورد مواد كليه

 .باشد 1382 سال:  1728

 غليظ كلريدريك اسيد 7-2-2-1

 ليتر ميلي در ميكروگرم 1222 سديم، استاندارد محلول 7-2-2-2

 2221/2 دقات با شده خشك سلسيوس درجه 112 دماي در ساعت يك مدت به كه را سديم كلريد گرم  542/2

 .بزنيد هم خوب و برسانيد حجم به ليتري يك حجمي بالن يك در كرده، حل آب در و كنيد وزن گرم

 .كرن استفمنه توا  م  نيز( تيترازول) استمنداكن هآممن همي محلول از يادآوري ـ

 

 (يديد – نشاسته) فعال كلر شناساگر كاغذ 7-2-2-3

 .بمشد شده امتحم  قبلًا بميد كمغذ كمكاي  يادآوري ـ

 

 وسايل لازم 7-2-3

 و آزمايشگاهي معمول وسايل

1سديم توخالي كاتد لامپ همراه اتمي جذب اسپكتروفتومتر دستگاه 7-2-3-1

  

 اجاق 7-2-3-2

 صوتي ارتعاشي لرزاننده  7-2-3-3

 آزمون اجراي روش 7-2-4

 آماده كردن آزمونه 7-2-4-1

 .كنيد نوز دردار توزين ظرف يك در گرم 2221/2 دقت با را آزمايشگاهي نمونه از گرم 5/3

 محلول مورد آزمون  7-2-4-2

                                                 
1- Sodium hollow cathode lamp



 را آن در. كنياد منتقال ليتاري ميلي 522 جميح بالن به آب ليتر ميلي 322 اب را( 1-4-2-7 بند طبق) آزمونه

 حركاات آن بااه گهگاااهي و دهيااد قاارار( 3-3-2-7 بنااد طبااق) ارتعاشااي لرزاننااده روي دقيقااه 12 بماادت بسااته

 .بزنيد هم و رسانده حجم به را محلول سپس. شوند حل ذرات تا دهيد چرخشي

 كلريادريك اسايد ليتار ميلاي 12 آن باه و كنياد منتقال ليتاري ميلي 152 بشر به را محلول اين از ليتر ميلي 25

 شارو  رساوب ياا ياباد كاهش ليتر ميلي 25 به آن حجم تا دهيد حرارت و كرده اضافه( 1-2-2-7 بند طبق)

 كاغاذ بوسايله فعاال كلار وجاود نظار از را محلاول و بشاوييد آب باا را بشار هاي ديواره. كند شدن تشكيل به

 .دكني امتحان( 3-2-2-7 بند طبق) شناساگر

 ليتار ميلاي 25 تاا را حجام دادن حارارت باا مجادداً و كارده اضاافه آب ليتار ميلاي 52 كلار وجود صورت در

 كامال شدن خار  تا را عمل اين. كنيد امتحان را كلر وجود مجدداً و شسته را بشر هاي ديواره. دهيد كاهش

 را محلاول كاردن خناك از پاس .دهيد حرارت دقيقه يك بمدت و بسته را بشر در سپس. كنيد تكرار فعال كلر

 .بزنيد هم خوب و برسانيد حجم به ، كرده منتقل ليتري ميلي 122 حجمي بالن يك به

 محلولهاي استاندارد 7-2-4-3

 ساديم اساتاندارد محلاول از ليتار ميلاي 52 و 42 ،32 ،22 ،12 ترتياب باه ليتاري ميلاي 122 حجمي بالن 5 در

 .بزنيد هم خوب را محلولها.  نيدبرسا حجم به  ريخته( 2-2-2-7 بند طبق)

 اندازه گيري 7-2-4-4

  نانومتر 2/332 مو  طول در دستگاه، سازنده دستورالعمل اساس بر اتمي جذب دستگاه تنظيم از پس

1شكاف و

 و كارده صافر را دساتگاه جاذب آزمايشاگاهي آب از اساتفاده باا ابتادا استيلن -هوا شعله در ،بهينه 

 بااه نساابت را جااذب منحنااي .نياادك گيااري اناادازه را( 3-4-2-7 بنااد طبااق)  ارداسااتاند محلولهاااي حااذب سااپس

 اندازه شرايط همين در نيز را( 2-4-2-7 بند طبق) آزمون مورد محلول جذب سپس. كنيد رسم سديم غلظت

 .آوريد بدست محلول در را سديم غلظت( كاليبراسيون منحني) فوق منحني از استفاده با و كرده گيري

 ان نتايجبي 7-2-4-5

 : كنيد محاسبه زير فرمول از  Nacl جرمي درصد حسب بر را سديم مقداركلريد

m

a

m

a








 




 //

 =Nacl (حجمي درصد) 

                                                 
1- slit 



 : آن در كه

a    آمده بدست كاليبراسيون منحني از كه( 4-4-2-7 بند طبق) آزمون مورد محلول در سديم غلظت  

m   گرم حسب بر( 1-4-2-7 بند طبق) آزمونه جرم 

 .است

 (كلر فعال پس از يك دقيقه)ميزان انحلال  7-3

 اساس روش 7-3-1

 انادازه شود، مي تهيه زدن هم دقيقه يك از پس آب در كلسيم هيپوكلريت انحلال از كه محلولي در الفع كلر

 حضاور در شاده آزاد ياد كناد ماي آزاد ياد و داده واكانش پتاسايم يدياد باا كلار ترتياب ايان به. گردد مي گيري

 .شود مي تيتر سديم تيوسولفات با نشاسته شناساگر

 مواد لازم 7-3-2

 .كنيد مراجعه استاندارد اين  2-1-7 بند به

 وسايل لازم 7-3-3

 آزمايشگاهي معمول وسايل

 روش اجراي آزمون 7-3-4

 آماده كردن آزمونه 7-3-4-1

 .كنيد وزن گرم 221/2 دقت با را نمونه از گرم 5/1

 اندازه گيري 7-3-4-2

 كنيد منتقل( سلسيوس درجه 25 تا 22 دماي در) آب ليتر يك محتوي بشر به را( 1-4-3-7 بند طبق) آزمونه

 را محلول از ليتر ميلي 25 و كرده متوقف را زدن هم دقيقه يك از پس. بزنيد هم مغناطيسي همزن بوسيله و

 بناد طباق) پتاسايم يديد گرم 2. كنيد منتقل آب يترل ميلي 122 محتوي ارلن يك به و برداشته حجمي پت پي با

 باا را شاده آزاد يد دقيقه 5 از پس و افزوده آن به( 2-2-1-7 بند طبق) استيك اسيد ليتر ميلي 8 و( 7-1-2-4

 پس. كنيد تيتر رنگ كم زرد رنگ پيدايش تا( 3-2-1-7 بند طبق) سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول

 اداماه آباي رناگ رفاتن بين از تا را تيتراسيون( 4-2-1-7) نشاسته شناساگر محلول يترل ميلي 3 افزودن از

 .دهيد

 بيان نتايج 7-3-4-3



 :كنيد محاسبه زير فرمول از جرمي درصد حسب بر شده آزاد دقيقه يك مدت در كه را يفعال كلر

m

bV   /
 (حجمي درصد) فعال كلر= 

 : آن در كه

b  برليتر مول حسب بر( ليتر در مول 1/2 اينجا در) سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول غلظت 

V    ليتر ميلي حسب بر سديم تيوسولفات حجمي استاندارد محلول  حجم 

m    گرم ميلي حسب بر آزمونه جرم 

 .است

 مواد نا محلول در آب 7-4

 اساس روش 7-4-1

 كاردن خشاك از پس و شود مي جدا كردن صاف بوسيله ولنامحل مواد و شده حل آب در كلسيم هيپوكلريت

 .گردد مي توزين

 وسايل لازم 7-4-2

 و آزمايشگاهي معمول وسايل

 (ميكرومتر 42 تا 16 بين سوراخها قطر) 4 شماره (گوچ) ايشيشه صافي 7-4-2-1

 يوسسلس درجه 3125 در دما كنترل قابليت با( آون) گرمخانه 7-4-2-2

 روش اجراي آزمون 7-4-3

 حال تاا بزنياد هام دقيقه 32 مدت به و ريخته آب ليتر يك در و كنيد وزن گرم 21/2 دقت با را نمونه گرم 12

 دماااي در قاابلًا كااه( 1-2-4-7 بنااد طبااق) 4 شااماره ايشيشااه صااافي بوساايله خاالا  تحاات را آن سااپس. شااود

3125 شده توزين و رسيده ثابت وزن به سلسيوس درجه (

1

m) ، ليتار ميلاي 22 باا را رسوب. كنيد صاف 

 صااافي. شااود خااار  رسااوب از اضااافي آب تااا دهيااد ادامااه را خاالا  تحاات كااردن صاااف. دهيااد شستشااو آب

 داده قارار سلسايوس درجه 3125 دماي در( 2-2-4-7 بند طبق) گرمخانه در را رسوب محتوي ايشيشه

) كنيد وزن را آن دسيكاتور در بوته شدن خنك از پس. دهيد حرارت ثابت وزن به رسيدن تا و

2

m) . 

 بيان نتايج 7-4-4

 : كنيد محاسبه زير فرمول از جرمي درصد حسب بر را نامحلول مواد

 


m

mm
 (حجمي درصد) محلول نا مواد= 



 

 : آن در كه

1

m مگر حسب بر ايشيشه صافي جرم 

2

m گرم حسب بر رسوب و ايشيشه صافي جرم 

m گرم حسب بر آزمونه جرم 

 .است

 مقدار آب 7-5

 فقوط  آزموميش  ايون  لوذا  ناكن وجون بملا نممهمي نك كلسيم هيپوكلريت نان  حراك  اثر نك انفجمك خطر -1يادآوري 

 .گيرن انجم  صلاحيت بم و متخصص افران توسط بميد

 

 اساس روش 7-5-1

 جرم اختلاف از و شود مي داده حرارت ثابت وزن به رسيدن تا سلسيوس درجه 122 حدود يدما در نمونه

 .شودمي محاسبه آب مقدار دادن، حرارت از بعد و قبل نمونه

 وسايل لازم 7-5-2

 و آزمايشگاهي معمول وسايل

 يوسسلس درجه 3122 در دما كنترل قابليت با( آون) گرمخانه 7-5-2-1

 روش اجراي آزمون 7-5-3

 درجاه 3122 دمااي باا( 1-2-5-7 بناد طباق) گرمخاناه در سااعت ياك مدت به را دردار توزين ظرف يك

 عمليااات. كنيااد وزن را آن گاارم 2221/2 دقاات بااا دساايكاتور در كااردن خنااك از پااس و دهيااد قاارار سلساايوس

)كنياد يادداشات را آن در و ظارف وزن. دهيد ادامه ثابت وزن به رسيدن تا را كردن وزن و دادن حرارت

1

 

m .)كاارده راوزن آن در، گذاشااتن از بعااد و ريختااه ظاارف داخاال را نمونااه گاارم 12 سااپس (

2

 m )داخاال و 

 را آن ظرف در گذاشتن از پس ساعت دو از پس. برداريد را در دهيدو قرار( 1-2-5-7 بند طبق) گرمخانه

. كنياد وزن را نموناه محتاوي دردار ظارف. برسد محيط دماي به تا بگذاريد توردسيكا درون و كرده خار 



 را نموناه محتاوي دردار ظارف وزن. دهيد ادامه ثابت وزن به رسيدن تا را توزين و دادن حرارت عمليات

) كنيد يادداشت نيز

3

 m.) 

 .شون انجم  خلاء آو  نك سلسيوس نكج  06 تم 66 نممي نك تواند م  گيري اندازه اين -2يادآوري 

 

 بيان نتايج 7-5-3

 : كنيد محاسبه زير فرمول از جرمي درصد حسب بر را آب مقدار




 




mm

mm
 (حجمي درصد) آب مقدار= 

 : آن در كه

1

m  گرم حسب بر در با توزين ظرف جرم 

2

m گرم حسب بر ، دادن حرارت از قبل نمونه و در با توزين ظرف جرم 

3

m گرم حسب بر ، دادن حرارت از بعد نمونه و در با وزينت ظرف جرم 

 .است

 (دانه بندي)اندازه دانه ها  7-6

 وسايل لازم 7-6-1

 گرم 1/2 دقت با آزمايشگاهي ترازوي 7-6-1-1

 قطار باه ساوراخهايي با ،1372 سال: 295 ملي استاندارد مطابق آهني غير فلزي توري الك دو 7-6-1-2

 .درپوش و سيني همراه متر يليم 2 و ميكرومتر 425 اسمي

 

 روش اجراي آزمون 7-6-2

) كرده وزن گرم 1/2 دقت با را( 2-1-6-7 بند طبق) ها الك از يك هر

1

 m )دهياد قارار هام روي طاوري و 

 از گرم 122. گيرد قرار ميكرومتري 425 الك روي متري ميلي 2 الك و سيني روي ميكرومتر 425 الك كه

 نارم ماوي قلام ياك باا. كنياد منتقال( متري ميلي 2) بالايي الك به و (m) كرده وزن گرم 1/2 دقت با را نمونه

 با همراه عمودي و افقي راستاي در را كردن الك و گذاشته را درپوش. دهيد انتقال الك روي را ذرات همه



 ناوانع هاي  باه. باشاد حركات حاال در هاا الك سطح در دائماً نمونه بطوريكه دهيد انجام ضربه كردن وارد

 مدت در كه دهيد ادامه جايي تا را كردن الك. شوند برگردانده يا شده داده فشار داخل از دست با ذرات نبايد

 وزن آن روي باقيماناده نموناه هماراه را الاك هر. نكند عبور ها الك از جرمي درصد يك از بيشتر دقيقه يك

) كنيد

2

m.) 

 بيان نتايج 7-6-3

 : كنيد محاسبه زير فرمول از جرمي درصد سبح بر را الك هر روي باقيمانده

 


m

mm
 (حجمي درصد) الك روي باقيمانده= 

 : آن در كه

1

m  گرم حسب بر الك جرم 

2

m گرم حسب بر آن روي باقيمانده و الك جرم 

m گرم حسب بر نمونه جرم 

 .است

 آنتيموان، آرسنيك، كادميم، كروم، سرب، نيكل و سلنيوم 7-7

 اساس روش 7-7-1

  اتمي جذب اسپكتروسكوپي روش به سلنيوم و نيكل سرب، كروم، كادميم، آرسنيك، آنتيموان، عناصر

 .شوند مي گيري اندازه

 مواد لازم 7-7-2

 ساال:  1728 ملاي اساتاندارد مطاابق بايد مصرف مورد آب و اي تجزيه نو  از بايد استفاده مورد مواد كليه

 .باشد 1381

 (ليتر ميلي بر گرم 42/1 دانسيته با) غليظ يتريكن اسيد 7-7-2-1

 روش اجراي آزمون 7-7-3

 آماده كردن آزمونه  7-7-3-1

 منتقال ليتاري ميلاي 122 حجماي باالن باه و كرده وزن گرم 221/2 دقت با را آزمايشگاهي نمونه از گرم 12

 .كنيد



 آماده كردن محلول مورد آزمون 7-7-3-2

 ليتر ميلي چند با. كنيد اضافه( 1-3-7-7 بند طبق) آزمونه به( 1-2-7-7 بند بقط) نيتريك اسيد ليتر ميلي يك

 .شود يكنواخت تا بزنيد هم. برسانيد حجم به آب با سپس. بزنيد هم و كرده رقيق را آن آب

 اندازه گيري كادميم، نيكل و سرب 7-7-3-3

 اساااتاندارد A روش بقمطاااا( 2-3-7-7 بناااد طباااق) آزماااون ماااورد محلاااول در را وسااارب نيكااال كاااادميم،

 .كنيد گيري اندازه 5-3 بند

 اندازه گيري كروم 7-7-3-4

 .كنيد گيري اندازه 7-3 بند استاندارد مطابق( 2-3-7-7 بند طبق) آزمون مورد محلول در را كروم

 اندازه گيري آنتيموان 7-7-3-5

 .كنيد گيري اندازه 12-3 بند استاندارد طبق( 2-3-7-7 بند طبق) آزمون مورد محلول در را آنتيموان

 

 

 اندازه گيري سلنيوم 7-7-3-6

.كنيد گيري اندازه  8-3 بند استاندارد طبق( 2-3-7-7 بند طبق) آزمون مورد محلول در را سلينوم

1

 

 اندازه گيري آرسنيك 7-7-3-7

.كنيد گيري اندازه 9-3 بند استاندارد طبق( 2-3-7-7 بند طبق) آزمون مورد محلول در را آرسنيك

2

 

 بيان نتايج 7-7-4

 از ياك هار مقادار( 7-3-7-7 تاا 3-3-7-7 بنادهاي طباق) هاا گياري اندازه از آمده بدست نتايج از استفاده با

 باار گاارم ميلااي حسااب باار نمونااه در را كااروم و ساارب نيكاال، كااادميم، آنتيمااوان، ساالنيوم، آرساانيك، عناصاار

 : كنيد محاسبه زير فرمول از فعال كلر كيلوگرم

clCm

V
Y


 =(فعال كلر كيلوگرم بر گرمميلي) گيرياندازه مورد عنصر مقدار 

                                                 
 : داد انجام زير استاندارد مطابق توان مي همچنين را گيري اندازه اين -1

ASTM D 3859-1998 standard test methods for selenium in water

 : داد انجام زير استاندارد مطابق توان مي همچنين را گيري اندازه اين -2

ASTM D 2977-1998 standard test methods for Arsenic in water



 : آن در كه

y  گرم ميلي حسب بر آزمون مورد محلول( 7-3-7-7 تا 3-3-7-7 طبق) گيري اندازه از آمده بدست نتيجه 

  ليتر در

V   ليتر ميلي حسب بر( ليتر ميلي 122) آزمون مورد محلول حجم 

m   گرم حسب بر هآزمون جرم 

Ccl   (5-1-7 بند طبق) نمونه فعال كلر جرمي درصد 

 .است

 

 جيوه 7-8

 اساس روش 7-8-1

 .شود مي گيري اندازه شعله بدون اتمي جذب اسپكتروسكوپي روش به جيوه

 مواد لازم 7-8-2

 ساال: 1728 ملاي اساتاندارد مطاابق باياد مصارف مورد آب و اي تجزيه نو  از بايد استفاده مورد مواد كليه

 .باشد 1381

 ليتر در گرم 52 پتاسيم پرمنگنات محلول 7-8-2-1

 (g/ml 84/1) غليظ سولفوريك اسيد 7-8-2-2

 ليتر در گرم 122 هيدروكلريد ينآم هيدروكسيل محلول 7-8-2-3

)( درصد 52 نيتريك اسيد محلول در ليتر در گرم 4 پتاسيم كرومات دي محلول 7-8-2-4
V

V
 

 روش اجراي آزمون 7-8-3

 آزمونه كردن آماده 7-8-3-1

 .كنيد وزن گرم 21/2 دقت با را آزمايشگاهي نمونه از گرم 12

 آزمون مورد محلول كردن آماده 7-8-3-2

 در و كنياد منتقال ليتاري ميلاي 252 بشار ياك به آب اب كامل بطور و دقت با را( 1-3-8-7 بند طبق) آزمونه

. بزنيد هم به رسانده، حجم به و كنيد منتقل ليتري ميلي 122 حجمي بالن يك به را محلول سپس. كنيد حل آب



 ميلاي 22 آب، ليتار ميلاي 62 آن به و داده انتقال ليتري ميلي 252 ارلن يك به را محلول اين از ليتر ميلي 12

 بند طبق) فوريكسول اسيد از ليتري ميلي يك حجم پنج و (1-2-8-7 بند طبق) پتاسيم پرمنگنات محلول ليتر

 محلول از اي اندازه به آن به سپس. شود خنك بگذاريد و بجوشانيد دقيقه 12 مدت به. كنيد اضافه( 7-8-2-2

 پس .شود حل شده، تشكيل MnO2 رسوب تا كنيد اضافه( 3-2-8-7 بند طبق) هيدروكلريد آمين هيدروكسيل

 ميلاي 122 حجماي باالن باه را آن( 4-2-8-7 بناد طباق) پتاسايم كروماات دي محلاول ليتر ميلي 5 افزودن از

 .بزنيد هم به و برسانيد حجم به كرده، منتقل ليتري

 اندازه گيري 7-8-3-3

 .كنيد گيري اندازه  4-3 بند استاندارد مطابق( 2-3-8-7 بند طبق) آزمون مورد محلول در را جيوه

 بيان نتايج 7-8-4

 : كنيد محاسبه زير فرمول از فعال كلر كيلوگرم بر گرم ميلي حسب بر را جيوه مقدار

clCm
Y


 =(فعال كلر كيلوگرم بر گرمميلي) جيوه 

 : آن در كه

y  ليتر در گرم ميلي حسب بر آزمون مورد محلول( 3-3-8-7 بند طبق) گيري اندازه از آمده بدست نتيجه  

m گرم حسب بر آزمونه جرم 

ccl (5-1-7 بند طبق) نمونه فعال كلر جرمي درصد 

)( سازي رقيق نسبت   12



 آزمونه 

 .است

 گزارش آزمون 7-9

 : گردد ذكر زير موارد بايد آزمون گزارش در

 نمونه مشخصات 7-9-1

 .گيردمي انجام آزمون آن اساس بر كه ايران ملي استاندارد شماره 7-9-2

 آزمون نتايج 7-9-3

 گيري اندازه حين در شده دهمشاه معمول غير مورد هر 7-9-4



 مرجع و منبع ذكر با نشده، ذكر استاندارد اين در كه عملياتي هرگونه 7-9-5

 آزمون انجام تاري  7-9-6

 

 بسته بندي و انبارداري 8

 داخاال سااپس و شاود بسااته محكام آن در و شااده ريختااه اتايلن پلااي هاايكيسااه در ابتاادا باياد كلساايم هيپوكلريات

 انباار در ياا عرضاه باازار باه و بنادي بسته نور نفوذ قابل غير پروپيلن پلي يا اتيلن پلي جنس از هاييبشكه

 .شود نگهداري

 .كنيد خونناكي جداً كثيف ظروف يم هم كيس  نك كلسيم هيپوكلريت كيختن از 

 

 مسااتقيم تاابش رطوباات، از دور باه و ساابمنا تهوياه بااا خشاك، مكاااني در باياد كلساايم هيپوكلريات هااايبساته

 و آلاي ماواد كنناده، احياا و كننده اكسيد و خورنده مواد زا،آتش مواد حرارتي، منابع جرقه، شعله، خورشيد،

 .شوند نگهداري فسيلي سوختهاي

 .شون مراجع  1-3 بند استمنداكن الف پيوست ب  

 

 نشانه گذاري 9

 :گردد قيد كلسيم هيپوكلريت هايبسته روي اناخو طور به بايد زير هاينشانه

 كننده توليد( وجود صورت در) تجاري علامت و نشاني نام، 

 جرمي درصد حسب بر فعال كلر ميزان و ماده نو  و نام 

 كيلوگرم به خالص وزن 

 توليد تاري  يا( پخت) ساخت سري شماره 

 :زير عبارات صريح ذكر 



 خورنده و دهكنن اكسيد 

 آتش مواد حرارتي، منابع جرقه، شعله، خورشيد، مستقيم تابش از دور و خنك و خشك درجاي 

 .شود نگهداري فسيلي سوختهاي و آلي مواد كننده، احيا و كننده اكسيد و  خورنده مواد زا،

 .ببنديد را آن در استفاده از پس

 .شود خاموش آب با اشتعال صورت در 

 .نشود مخلوط شيميايي ماده هي  با 

 .كندمي آزاد سمّي گاز اسيد با تماس در 

 فااراوان آب بااا دهااان، بااه آن محلااول شاادن وارد و بينااي مخاااط و چشاام بااا تماااس صااورت در

 .شود داده شستشو

 .شود مراجعه پزشك به شدن بلعيده صورت در 

 .شود نگهداري اطفال دسترس از دور 

 «ايران ساخت» عبارت 

 

 

 پيوست الف

 اطلاعات عمومي درباره هيپوكلريت كلسيم

 (اطلاعاتي)

 

 بصورت آب تصفيه در و شده تهيه كلر و سديم هيدروكسيد كلسيم، هيدروكسيد از معمولًا كلسيم هيپوكلريت

 ماي پماپ آب داخل به سازي محلول مخزن يك از جرمي درصد چهار تا يك غلظت با معمولًا آبي، محلول

 .شود

 (III) آهان باه (II) آهان اكساايش و ساولفيدها اكساايش آماونيم، تركيباات حاذف منظاور باه كلسايم هيپوكلريت

 تركياب باه توجه با استفاده مورد مقدار. شود مي برده بكار آب تصفيه در كننده عفوني ضد بعنوان همچنين



 مصارف براي شده آماده و تصفيه آب در فعال كلر نميزا كه شود دقت بايد و گردد مي تعيين اوليه خام آب

 .است ليتر در گرم ميلي دهم چند مقدار اين معمولًا. نشود بيشتر مجاز حداكثر از

 : كرد خلاصه زير بصورت توان مي آب در را كلسيم هيپوكلريت جانبي اثرات

 pH جزيي افزايش ــ

 كلريد مقدار جزيي افزايش ــ

 بو و رنگ حذف ــ

 آلي تركيبات شاكساي ــ

 تزريق محل در كربناتها موضعي نشيني ته ــ

 يوم  گووگرن  اكسويد  ني گومز  نظيور  كننوده  احيوم  عممو   يوك  از تووا   مو   فعومل  كلر اضمف  مقمنير حذف براي يادآوري  ـ

 .نان انجم  كا كمك اين توا  م  نيز فعمل كربن كوي از آب نان  عبوك بم. كرن استفمنه سولفيت تركيبم  آب  محلول

 

 پيش گفتار

 توسط آن نويس پيش كه انساني مصارف براي آب تصفيه در مصرف مورد كلسيم هيپوكلريت استاندارد

 و شايميايي استاندارد ملي كميته جلسه هشتادمين و دويست در و شده تنظيم و تهيه مربوط هاي كميسيون

 اصاالا  قااانون 3 مااده يااك بنااد اساتناد بااه اينااك ، اسات گرفتااه قاارار تصاويب مااورد  8/9/82 مااور  پليمار

 ملاي اساتاندارد بعناوان 1371 مااه بهمان مصاوب اياران صانعتي تحقيقاات و اساتاندارد مقاررات و قوانين

 .شود مي منتشر ايران

 و علاوم ، صانايع زميناه در جهااني و ملاي هااي پيشارفت و تحاولات باا همااهنگي و همگامي حفظ براي

 باراي كاه پيشانهادي گوناه هار و شاد خواهد نظر تجديد وملز مواقع در ايران ملي استانداردهاي خدمات،

 توجاه ماورد مرباوط فناي كميسايون در نظار تجدياد هنگاام در شاود، ارائه استاندارد اين تكميل يا اصلا 

 آنها نظر تجديد آخرين از همواره بايد ايران استانداردهاي به مراجعه براي بنابراين.  گرفت خواهد قرار

 .كرد استفاده

 در جامعاه، نيازهااي و موجاود شارايط باه توجه ضمن كه است شده سعي استاندارد اين تدوين و تهيه در

 .شود ايجاد هماهنگي پيشرفته و صنعتي كشورهاي ملي استاندارد و استاندارد اين بين امكان حد

 : است زير شر  به رفته كار به استاندارد اين تهيه براي كه مأخدي و منبع

DIN EN 900:2000 Chemicals used for treatment of water intended for human consumption-

calcium hypochlorite 
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